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COGRAFiI BiLGi SISTEMLERiI GENEL MUDURLUGU

Akilli Sehir Rehberlik Uygulamalari Projesi

YESiL ALANLARIN YONETIMi UYGULAMASI

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi © 2024

Tum haklari sakhdir. T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi’nin izni olmadan bu belgenin hicbir kismi

elektronik ya da mekanik yollarla (fotokopi, kayitlarin ya da bilgilerin arsivlenmesi, vs.) cogaltilamaz.
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YESIL ALANLARIN YONETiMi UYGULAMASI

Bu kilavuz, akilli sehir uygulamalarindan olan “Yesil Alanlarin Yénetimi Uygulamas!” yapmak isteyen
kurum ve kuruluslara, projenin gelistirme ve uygulama asamalarinda destekleyici rehber dokiiman

olmasi amaciyla hazirlanmistir.
Kilavuzda uygulamaya yonelik bir vaka lizerinden asamali ve detayli olarak agiklama yapilmistir.

Rehberlik kilavuzu ile uygulamanin projelendirilmesine ve fizibilite ¢calismalarinin yapilmasina destek

olunmasi hedeflenmektedir.
1. Uygulamanin Tanimi

Kentsel yesil alanlar, sehirlerin siirdirilebilirligini ve yasanabilirligini artirmak agisindan énem arz
etmektedir. Yesil Alan Yonetimi projesi, yesil alanlarin etkin bir sekilde planlanmasi, yonetimi ve
kullanimini saglamayi hedeflemesi nedeniyle akilli sehirlerin strdirdlebilirliginin artirllmasinda 6nemli
bir rol oynar. Bu proje, diger akilli sehir teknolojileri ile entegre edilerek, daha verimli bir sehir yonetimi

saglanabilir.

1.1. Projenin Adi, Uygulama Yeri ve Siiresi

® Yesil Alanlarin Yonetimi projesinin hazirlik asamasinda ilk olarak projenin adi belirlenir.

® Proje adi belli olduktan sonra projenin uygulama alani, blylkligl ve yapisi belirlenerek
projenin ne kadar siirede bitecegi planlanir.

® Proje uygulamaya alinmadan 6nce projenin tanitici 6zeti olan Akilli Sehir Proje Yonetimi

Standartlari kapsamindaki Proje Fisi hazirlanir.

Ornek Vaka

Proje Adi Yesil Alanlarin Yonetimi Uygulamasi Projesi
Uygulama Alani 1000 Ha yerlesim alani — 200.000 kisi

Proje Siresi 6 ay
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Akilli Sehir Proje Fisi, Akilli Sehir Proje Yonetimi Standartlari kapsaminda hazirlanmis olup dokuman

www.akillisehirler.gov.tr adresinde yayinlanan Akilli Sehir Bilgi Paylasim Portali’'ndan erisilebilmektedir.

1.2. Proje Teknik Bilesenleri

Yesil Alan Yonetim sistemi igin gerekli olan bilesenler ve alt sistemler asagida detayl bir sekilde

actklanmugtir:

e Bolgeler/Alanlar Olusturma: Butln bolgeler ayni anda yonetilemeyecegi icin, peyzaj projesi,
bitki ortlist, kullanim sekli, ulasim kolayhgi ve kullanim sikhgi gibi parametreler kullanilarak
benzerliklere gore bolgeler ve alanlar olusturulmasi gerekir. Her alanin ihtiyag ve bakim sikligi
farkli oldugundan, sistemsel olarak degerlendirilmelidir. Bu sekilde ekiplerin yonetimi ve
gorevlendirilmesi daha kolay hale gelecektir.

e Cografi Bilgi ve Envanter Sistemi: Alanin tim yapi elemanlari, alt yapi ve Ust yapi bilesenleri,
CBS sistemi icinde sayi, sekil, rota ve cins seklinde yer alacaktir. Her bir yapi elemani, sehir
mobilyalari, kablolar, borular ve hat semalari, farkli katmanlar seklinde gorilebileceklerdir.
Ayrica kullanilan malzeme tiirleri, satin alma fiyatlari, yenilenme tarihleri ve diger bilgiler de
sistemde kayit altina alinabilmelidir. Bu sekilde, tim bolgenin detayl harita ve alt katman
bilgileri stirekli olarak kullanima hazir olacak ve envanter kayitlari, bakim ve onarim zamanlari
ve yapilmasi gereken isler gibi rutin gorevler, saha ekip yonetim sistemine aktarilacaktir.

® Sensor AgI ve Sistemi: Peyzaj projelerine gore belirli parametrelerde ¢ok sayida uzaktan
haberlesen sensorler yerlestirilmelidir. Bu sensorlerin temel islevi, sulama ve bakimin gerektigi
kadar yapilmasini saglamaktir. Ulkemizde, yesil alanlarin sulama ihtiyaci, ¢cimlerin sararmasi ile
belirlenir, ancak ¢imlerin sararmasi gesitli nedenlere bagl olabilir. Bu nedenle, uygun
zamanlama ve sulama miktarinin belirlenmesi, su tiiketimi, tasarruf ve c¢evresel faktorler
agisindan 6nemlidir. Sensoérler, nem, 1sik, toprak verimi ve toprak nemi gibi bircok veriyi
kablosuz olarak iletme ve toplama 6zelliklerine sahiptir.

e Sulama Agi ve Sistemi: Sulama, yesil alanlarin bakiminda 6nemli bir konudur ve gilinliik olarak
yapilmasi gereken bir islemdir. Onceden, belediyeler sulama altyapi yatirimlarindan kaginip,
personel ile manuel sulama ydntemlerine basvurmuslardi. Ancak ginimizde, personel
maliyetlerinin artmasi ve su fiyatlarinin yiikselmesi, otomatik sulama sistemlerinin kullanimini
zorunlu hale getirmistir. Manuel sulama, personel ¢alisma saatleri ile sulama gereksinim
saatlerinin farkl olmasi nedeniyle sulama kalitesini disirebilmektedir. Bu nedenle, bitin yesil

alanlarda bolgesel olarak kontrol edilebilen merkezi bir sulama sistemi ve agi, sensor verileri
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ile otomatik olarak calisacak sekilde planlanmalidir. Otomatik sulama ile %50'lere varan su
tasarrufu saglanabilecektir.

Akilli Aydinlatma Agi: Park aydinlatmasi, parklarin glivenligi ve estetigi icin 6nemli bir altyapi
unsurudur. Ancak gereksiz ve fazla aydinlatma enerji tasarrufu ve isik kirliligi sorunlarina yol
acabilirken, ayni zamanda bakim gereksinimlerini de arttirabilir. Bu nedenle, hareket ve
aktivite duyarh aydinlatma sistemleri kurulmali ve merkezi olarak yonetilmelidir. Park
aydinlatmalari, sensorlerin iletim istasyonu ve veri transfer noktalari (nod) olarak kullanilabilir
ve aydinlatma direkleri, kablosuz internet, glivenlik ve isleme amaglari igin de kullanilabilir.
Saha Ekip Yonetim Yazilimi: Sahada gorev yapacak ekiplerin glinliik ve periyodik gorevlerini
yerine getirmelerine yardimci olacak bir sistemdir. Ekipler, saha gereksinimlerine gore
atanacak gorevleri yerine getirirler. Personelin egitim ve meslek gruplarina gore bazi
bolgelerde siirekli benzer isleri yapmasi saglanirken, gerektigi durumlarda diger bolgelerdeki
islerin yapilmasi icin gorevlendirilebilirler. Sistem, ekip sorumlularinin mobil uygulama
aracihgiyla sahadaki gorevleri taramasina ve kontrol etmesine izin verir. Sahadan gelen is
emirleri, periyodik yapilmasi gereken gorevler ve vatandas talep ve sikayetlerinden gelen is
emirleri, ekiplerin sorumluluk alanlari, ellerindeki isler ve konumlari dikkate alinarak ilgili ekip
ve kisilere atanir. Gorev tamamlandiginda, kisi mobil uygulama araciligiyla isi tamamlandigina
dair bilgi verir ve isi kapatir. Bu sayede, personel takip edilebilir ve anlik sorunlara en yakin ekip
gorevlendirilebilir. Ayrica, personel tarafindan tespit edilen her tirli olumsuzluk da ayni
uygulama aracihgiyla kaydedilebilir. Web ara yiizi Uzerinden bitin saha isleri ve ekip isleri
izlenebilir, midahale edilebilir ve istenilen sekilde raporlama yapilabilir.

Digsal Entegrasyon Modiilii: Projenin énemli bir geri bildirim ve iyilestirme unsuru olarak
distnilmektedir. Bu modiil, yesil alanin disinda olan ancak yonetimi igin 6nemli verilerin
girisini saglamaktadir. Vatandaslar, herkese agik ve (cretsiz bir mobil uygulama araciligiyla
resim ve konum bilgisi ile birlikte tespit ettikleri tim sorunlari, sikayetleri ve 6nerileri merkezi
yonetim sistemine iletebileceklerdir. Ayrica, belediyenin ¢agri merkezine veya iletisim
noktalarina gelen sikayet ve talepler de ayni sistemde toplanacak ve islerin yonetimi bu
cercevede yapilacaktir. Bunun yani sira, halka acik kaynaklardan elde edilen meteoroloji, trafik
ve koordinasyon merkezi gibi bilgiler de sisteme entegre edilerek veri saglamasi
gerekmektedir.

Merkezi Yonetim ve Yonetisim Sistemi: Verilerin toplandigl, ekiplerin yonetildigi, raporlama
ve performans kriterlerinin takip edildigi bir merkezdir. Burasi, yonetimin karar verme ve
mudahale icin gerekli tiim panellerinin ve izleme noktalarinin bir araya getirildigi, bilisim

altyapisinin da yer aldigi bir fiziksel ve bilgi merkezidir. Yesil alanin fiziksel verileri ile personel
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faaliyetleri koordine edilerek, dissal entegrasyon ile geri bildirim saglayan bir yapida ¢alismasi

amaclanmaktadir.

Yukarida detayl sekilde ve bitlinii olusturan bilesenler ve alt sistemler ile anlatilan Yesil Alan Yonetim

sisteminin sematik gosterimi Sekil 1 ile verilmistir.
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Sekil 1. Sistemin Sematik Gosterimi

1.3. Proje Girdileri
Yesil Alan Yonetimine ait proje girdileri asagida siralanmistir:

e Yesil Alan Planlama Verileri: Yesil Alan Yonetimi projesi igin, yesil alanlarin tiri, boyutu,
konumu, kullanim amaci, bitki 6rtiisi, toprak ozellikleri gibi verilere ihtiyag vardir. Bu veriler,
yesil alanlarin etkili bir sekilde planlanmasi ve yonetilmesi icin gereklidir.

® |oT Sensor Sistemi: Nem, toprak verileri, farkli derinlikler

e Cografi Bilgi Sistemi: Envanter, konum, kayit

e Geri Bildirim Sistemi: Dilek, sikayet, 6neri

e Saha Ekip Yonetimi: Ekipler, gorevler, rutin gérevler, loglar

e Otomasyon Sistemleri: Sulama, Elektrik, diger

e Gelistirme Sistemleri: Hiz ve verim, iyilestirme, mukayese ve kontrol.
1.4. Beklenen Ciktilar
Yesil Alan Yonetimine ait beklenen ¢iktilar su sekildedir:

e Yesil alanlarin sirdirulebilirliginin artmasi: Akilli sehirlerde Yesil Alan Yonetimi projesi, yesil

alanlarin strdirdlebilirligini artirmaya yardimci olabilir. Bu proje, su ve enerji tiiketimini, atik
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Uretimini azaltarak ve dogal kaynaklarin korunmasina yardimci olarak strdurulebilirligi
artirabilir.

insan ve cevre sagliginin korunmasi: Yesil alanlar, insanlarin sagligi icin dnemli bir rol oynar.
Akilli sehirlerde Yesil Alan Yonetimi projesi, yesil alanlarin bakimi ve korunmasi icin daha
verimli ve etkili ydntemler sunarak insan sagligina ve cevre saglhgina katki saglayabilir.
Verimlilik ve tasarruf: Yesil Alan Yonetimi projesi, enerji ve su tiketimini azaltarak, isglicu
maliyetlerini digslrerek ve bakim maliyetlerini azaltarak verimliligi artirabilir. Bu, kent
yonetimleri ve park yonetimleri icin dnemli tasarruf saglayabilir.

lyilestirilmis halkla iliskiler: Yesil alanlarin etkili bir sekilde ydnetilmesi, kent sakinlerinin parklar
ve yesil alanlarla etkilesimini artirabilir. Bu da kent yonetimleri ve park yonetimleri igin olumlu
bir halkla iliskiler stratejisi olarak hizmet edebilir.

Daha iyi veri analizi: Akilli sehirlerde Yesil Alan Yonetimi projesi, sensorler ve diger teknolojiler
aracihgiyla daha fazla veri toplamak igin tasarlanabilir. Bu veriler, park yoneticileri ve kent
yoneticileri icin daha iyi veri analizi ve raporlama imkanlari sunabilir.

Kent estetiginin iyilestirilmesi: Yesil alanlarin yonetimi, kent estetiginin iyilestirilmesine katkida
bulunabilir. Yesil alanlar daha iyi bir sekilde bakimli ve yonetilmis oldugunda, kentin genel

gorinimi de iyilestirilebilir.

1.5. Projenin performans gostergeleri

Yesil Alanlarin Yonetimi uygulamasinin performans gostergeleri, projenin basari seviyesini 6lcmek icin

kullanilan dlgilebilir ve belirli hedeflerdir. Bu performans gostergeleri, Yesil Alan Yonetimi projesinin

amaclarina ulasip ulasmadigini degerlendirmek, etkinligini ve verimliligini 6lgmek icin kullanilir.

Performans gostergeleri arasinda:

Yesil Alan Yizdesi

Hava Kalitesi/CO, Emisyonlari

Yesil Alanlari Ziyaret Sayisi
Surdurdlebilirlik

Donlm Basina Calisan Sayisi

D6nlim Basina Su Giderleri

D6nlim Basina Elektrik Maliyetleri
D6nlim Basina Yapilan Gunlak is Emirleri
Do6nlim Basina Ekipman Degisim orani
Saha Ekiplerinin Midahale Sireleri

Saha Ekiplerinin Basari Yuzdeleri
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e Vatandas Sikayetleri Karsilama Orani

® Yenileme ve Bakim Maliyetleri

2. Proje Kapsami ve Gerekge

2.1. Proje Kapsami

Yesil Alan Yonetimi projesi, sehirlerdeki parklar, bahgeler, acik alanlar, ormanlik alanlar, koruluklar ve
diger dogal alanlar gibi yesil alanlarin planlanmasi, tasarimi, insasi ve bakimi gibi alanlari kapsar. Bu
proje, yesil alanlarin daha verimli bir sekilde kullaniimasi igin dijital teknolojilerin kullanimini igerir. Bu
teknolojiler, yesil alanlarin sulama, aydinlatma ve diger bakim ihtiyaclarinin otomatik olarak

yonetilmesini ve kontrol edilmesini saglar.

Bu proje, surdirilebilir, ekonomik ve teknolojik bir yesil ve rekreasyon alanlari yonetim ve bakim
sisteminin kurulmasini amaglamaktadir. Bu sistem, yapilan is ve sunulan hizmet verilerinden 6grenen
ve kendini gelistirebilen bir yapida olmalidir. Hatta projenin genel amaci, bir il genelinde butiin yesil

alanlarin yénetimini veya izlenmesini igermektedir.

Yesil Alan Yonetimi projesi, sehirlerdeki hava kalitesinin ve iklim kosullarinin iyilestirilmesine de
yardimci olur. Yesil alanlar, sehirlerdeki hava kirliliginin azaltilmasina yardimci olan oksijen Uretir.
Ayrica, yesil alanlar, sehirlerdeki isi adalari olarak bilinen alanlarda sicakhig duistrerek iklim

degisikliginin etkilerini azaltir.

2.2. Proje Gerekgesi

Yesil Alan Yonetimi projesi, kentlerin siirdirilebilirlik hedeflerine ulasmasi icin 6nemli bir aractir. Bu
proje, cevre dostu uygulamalari destekleyerek kentlerin dogal kaynaklari daha siirdirilebilir bir sekilde
kullanmasina yardimci olur. Ayrica, yesil alanlarin artirilmasi, kentsel alanlarin hava kalitesini, su

yonetimini ve iklim degisikligi ile micadeleyi desteklemeye yardimci olur.

Akilli sehirlerde Yesil Alan YOonetimi projesi, insan saghgi ve refahini artirmaya da katkida bulunur.
Bunun yaninda bircok faydasi bulunmaktadir, érnegin, ekosistem sagligini koruyarak biyocesitliligi
artirabilir, hava kalitesini iyilestirebilir ve karbon emilimi yoluyla sehirlerdeki hava kirliligini azaltabilir.
Ayni zamanda, yesil alanlar insanlara rekreasyon imkani sunarak saghgi ve refahi artirabilir, sehir sicak
adalarini 6nleyerek iklim diizenlemesine katkida bulunabilir ve su yonetimini gelistirebilir. Sosyal
acidan, topluluk baglarini gliclendirebilir, insanlarin bir araya gelmesini tesvik edebilir ve sehir peyzajini

glzellestirerek estetik degeri artirabilir. Yesil alan yonetimi, ¢evresel, ekonomik ve sosyal faydalar
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saglayan bitiunsel bir yaklasim sunar, ancak uygulanabilirligi ve etkisi sehir veya boélgeye bagl olarak

degisebilir.
2.3. Mevcut Durum

Proje konusu ile ilgili diinyada mevcut durumun tespiti

® Yesil Alan Yonetimine yonelik diinyadaki glincel trendler incelenir.

e Bu trenlere bagli glincel teknoloji, yazilim, otomasyon, ekipman, yapi, triin vs. incelenir.
Proje konusu ile ilgili Tiirkiye’de mevcut durumun tespiti

e Turkiye’deki mevcut Yesil Alan Yonetimine yonelik alt ve (st yapi uygulamalari incelenir.

® Projeicin gerek duyulan alanlarda hizmet alinabilecek firmalar belirlenir.

Daha énce yapilan ¢calismalarin basari-basarisizlik durumlarinin tespiti

e Bu uygulamalari gergeklestiren kurum ve firmalarla bilgi-tecrtibe-fikir alis verisi yapilir.

e Basarili siurecler arasinda kiyaslama yapilarak bolge icin en uygun teknoloji, yapi, ekipman,
otomasyon, yontem ve Urin belirlenir.

e Sirec icerisindeki karsilasilan olumlu ve olumsuz durumlara dair bilgi notlari hazirlanir ve bilgi

havuzuna eklenir.
Literatiir Arastirmasi

Son on yilda, sehir yonetimi ve tasarimiyla ilgili en ¢ok tartisilan konsept, akilli sehirler olmustur.
Dinyanin birgok sehrinde ve lGlkemizde, hem akademik hem de endustriyel ¢alismalarla konuyla ilgili
ilerlemeler kaydedilmektedir. Avrupa'da, akilli sehirler kapsaminda uygulanan projelerin cogu akilli
ulasim, sehir izleme, trafik sinyalizasyonu, giivenlik ve planlama gibi konulara odaklanmaktadir. Ancak,
akilli yesil alan yonetimi ile ilgili blylk 6lgekli bir calisma yapilmadigi goriilmektedir. Bununla birlikte,
bazi web tabanli ve mobil arayiizli uygulamalarin yesil alan ydnetimi icin saha personeli tarafindan

kullanildigi bilinmektedir.

Dinya nifusu sdrekli olarak artmakta ve 2030 yilina kadar diinya nifusunun %70'inin sehirlerde
yasayacagl tahmin edilmektedir. Bu nedenle sehirler, artan sayida sakinin talep ve ihtiyaglarini
karsilayabilmelidir. Ayrica, sehirlerin daha akilli hale getirilmesinin yani sira, iyi bir yasam kalitesi
sunulmasi ve mevcut yesil alanlarin bakiminin iyi yapilmasi gerekmektedir. Bunun igin yeni parklar,
bahgeler ve toplu kentsel bahgeler olusturulmasi gereklidir. VanDusen Botanik Bahgesi, Kanada'nin
Vancouver sehrinde bulunan glizel bir érnektir. Ziyaret¢i merkezi, yliksek verimli enerji tasarimi ile

yapilmis olup, 164 m?'lik bir alani kaplamaktadir. Bahcede yenilenebilir kaynaklardan eneriji tiretimi ve
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farkh bitki tdrlerinin yer aldigi yesil bir cati bulunmakta ve karbon ayak izinin sifir olmasini

saglamaktadir. Toplanan yagmur suyu aritilarak sulama ve tuvalet tesislerinde kullaniimaktadir.

Avrupa'da, Fransa kamusal yesil alanlara duyarliligi en yiiksek olan lkelerden biridir. Ornegin Grenoble
Kent Konseyi, sehri akilli sehre donlstiirme stratejisi kapsaminda, reklam panolari da dahil olmak Gzere
agaclarin yerini alan her tirli yapiyr yesil alanlardan kaldirarak bu dénisimde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Aileler ve topluluklar icin kent bahgelerinin kullanimi giderek artmaktadir. Nantes sehri,
zengin yesil mirasini korumak ve artirmak icin yillik olarak yogun yatirimlar yapmaktadir. Kentsel
alanlarda bahge, aile ve topluluk bahcgelerinin sayisi artirilmakta ve yesil alanlarin sadece ¢evresel degil,

ayni zamanda sosyal ve egitici rolleri oldugunun farkindaligiyla hareket edilmektedir.

italya'nin Torino sehrinde, Eylil 2016'da dlkenin ilk akill meydani agilmistir. Bu meydan, cesitli loT
uygulamalarinin yer aldigi ve Akilli Meydan yonetim sistemi ile kontrol edildigi bir laboratuvar haline
getirilmistir. Sensor verileri kullanilarak, meyve agaclari ve sebzelerin bulundugu bahgeler dogru
miktarda suyla sulanmaktadir. Ayrica, amaci sadece verimlilik degil, ayni zamanda vatandaslar icin ve

ozellikle cocuklar icin egitici bir deneyim sunmaktir.

Turkiye'de akilli sehirlerin olusturulmasi ve yonetimi konusu, son zamanlarda 6nem kazanmaya
baslamistir. Ulkemizde bu alanda bircok yazilim ve sistem ¢dziimleri basariyla hayata gecirilmistir ve
hatta diger Ulkeler icin 6nci niteligi tasimaktadir. Yesil alanlarin yonetimiile ilgili bir belediye, dijital bir
platformda izleme ve takip yaparak pilot bir proje baslatmistir. Proje, yesil alanlarin rutin kontrollerinin
yapilmasi ve saha ekiplerinin is akisinin yonetilmesi ve kayit altina alinmasi amaciyla hazir hale

getirilmistir.
Projenin baglantili oldugu alanlar

Yesil Alan Yonetimi uygulamasi ¢ok disiplinli bir yaklagim gerektirir. Bu, sinirlarin 6tesindeki problemleri
yeniden tanimlamayi ve karmasik durumlarin ¢éziimiine farkli disiplinlerden uygun tasarim, uygulama

ve entegrasyonun dahil edilmesini gerektirir. Projede, isbirligi gerektiren alanlar asagidaki gibidir:

® Peyzaj — Bitki, doku, planlama ve uygulama.

e insaat — Planlarin alanlarin uygulanmasi ve altyapi ¢alismalari.

e Uretim — Cok sayida ve gesitli kent mobilyasi, aksesuari ve fonksiyonlarinin tiretim ve montaij.
e Elektrik — Elektrik ve aydinlatma projeleri ve uygulamalari.

e Elektronik — Sensor ve iletisim gerecleri.

® Yazilim — Veri toplama, amir olusturma ve saha personeli gorev yonetimi ve takibi.

® YOnetisim — Saha verilerinin toplanmasi ve vatandas istek sikayet ve 6nerilerinin yonetilmesi.

® Yonetim Organizasyon- Saha Ekip ve ekipmanlarinin optimum yonetimi.
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2.4.

ihtiyag Analizi

Projeye duyulan ihtiyaci ortaya koyan verilerin incelenmesi

Nifus artisi yesil alanlarin degerini artirir. Bu nedenle, sehirlerdeki niifus artisi, yesil alanlarin
yonetimi icin daha fazla projeye ihtiya¢ duyulmasina neden olabilir.

Artan cevresel endiseler, insanlarin yesil alanlara olan taleplerini arttirir. Yesil alanlarin
yonetimi icin proje ihtiyaci, cevre sorunlarina iliskin endiselerin artmasiyla daha da 6nemli hale
gelir.

Yesil alanlarin insan sagligina olumlu etkisi bircok arastirma ile kanitlanmistir. Bu nedenle,
insanlarin saglik ve refahini artirmak amaciyla yesil alanlarin yénetimi i¢in projelere ihtiyag
duyulabilir.

Sehirlerde vyesil alanlarin yetersizligi, insanlarin yesil alanlara olan taleplerini artirir. Bu
nedenle, yesil alanlarin yonetimi icin projelere ihtiyag duyulabilir.

Yesil alanlar, turistlerin sehirleri ziyaret etme nedenlerinden biridir. Sehirlerdeki yesil alanlarin

yonetimi icin projeler, turizm sektoriine de katki saglayabilir.

Turkiye'de belediyelerin bitgelerinde yesil alanlarin yapimi ve isletilmesi igin 6nemli bir pay

ayrilmaktadir. Ancak biitce hazirlama metodundan dolayi, harcama kalemlerinin detayina ulasmak zor

oldugundan genel bir analiz yapmak mimkin degildir. Blyliksehir belediyelerinin toplam bitcelerinin

yaklasik %12-%15'i yesil alanlarin bakim ve onarimi igin harcanirken, ilge belediyelerinde bu oran %20-

%30'a kadar cikmaktadir. Sekil 2'de gosterildigi gibi istanbul Biyiiksehir Belediyesi'nin 2019 biitce

Ozetinde de cevre koruma basligl altinda toplanmis biitcenin énemli bir kismi yesil alanlarin tesis

edilmesi ve bakimi igin kullaniimaktadir ve toplam biitce icindeki payi yaklasik %12 civarindadir. Benzer

oranlar diger biylksehir belediyelerinde de gortlmektedir.

ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESININ
BUTCESI 23 MiLYAR 800 MILYON LiRA

i 3
Istanbul Bayiksehir Belediye Meclisi, Istanbul Bly(ksehir Belediyesinin 23 milyar ‘%,\ 4‘
8 I & -

300 milyon liralik 2019 Yil Btgesini onaylad Iromgen

* CEVRE
Belediye bitcesi gecen yila gore; (i )
%18,41 ARTTI. /

7 MILYAR 360 MILYON LiRA
ULASIM * KENTSEL DONUSOM
“‘
6 MILYAR 117 MILYON LiRA 1MILYAR 11 MILYON LiRA
g SAGLIKVE @ KULTUR-SANAT
‘i SOSYAL HiZMETLER @
574 MILYON 45 BiN LiRA 500 MILYON 758 BIN LIRA

TT), Istanbul Su ve Kan:
Belediyesinin bitcesi 34 m

Istanbul Elektr
ortaklar dahil e

Idaresi (ISKI) ve diger
milyon liraya ulastyor.

Sekil 2. iBB 2019 Yili Biitge Ozeti [1]
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Kamu kurumlarinin bitcelerinde daralmalar oldugu bir gercektir ve bu nedenle belediyelerin ayni
hizmeti daha distik maliyetle gerceklestirmeleri gerekmektedir. Vatandaslarin biling diizeyi ve
beklentileri artarken, belediyelerin hizmet kalitesini ylikseltmeleri ve daha verimli bir sekilde

cahsmalari ancak akilli sistemler kullanarak mimkun olabilir.

Belediyelerin saha islerinde kullanilan geleneksel yontemler, gecmis tecriibeleri ve kazanimlari temel
alarak calisan ekiplerin sayisini, is yapma sekillerini ve is takvimlerini belirlemektedir. Bu yoéntemler
verimliligi gdz ardi etmektedir ve sonug¢ olarak gereksiz personel kullanimina, yarim kalan veya

yapilamayan islere, kaynaklarin yanls kullanimina ve distk hizmet hizina sebep olmaktadir.

Proje ile ilgili beklentiler ve paydaslara saglanan faydalar ile ¢6ziim getirilen problem ve sikintilarin

tespiti
Yesil Alan Yonetimi projesinde bazi temel beklentiler sunlar olabilir:

e Daha iyi ¢evre yonetimi: Yesil alanlarin daha iyi kullanimini, korunmasini ve stirdirulebilir bir
sekilde yonetilmesini amaglar. Bu, cevre kirliligi, habitat kaybi ve biyogesitlilik kaybi gibi
cevresel sorunlari azaltmaya yardimci olabilir.

e Daha iyi sehir planlamasi: Kentsel alanlardaki yesil alanlarin planlanmasi ve yonetimi icin daha
iyi bir cerceve saglar. Bu, sehirlerin daha estetik ve islevsel hale gelmesine yardimci olabilir.

e Saghkli yasam tarzlarini tesvik etme: Yesil alanlarin bulundugu yerlerde yasayan insanlar, acik
havada egzersiz yapma, ylriyls yapma ve dinlenme firsatlarina sahip olurlar. Bu, saglikh
yasam tarzlarini tesvik edebilir.

e Daha iyi yasam kalitesi: Yesil alanlar, insanlarin stresi azaltmalarina, dogal glzellikleri
gormelerine ve genel olarak daha iyi bir yasam kalitesi elde etmelerine yardimci olabilir.

e Ekonomik faydalar: Yesil Alanlarin Yonetimi, cevre ve dogal kaynaklarin korunmasi, turizm ve
rekreasyon alanlarina yatirim yapma ve is yaratma gibi ekonomik faydalar saglayabilir.

Bu beklentiler, Yesil Alan Yonetimi projesinin planlanmasi, tasarimi ve uygulanmasinda dikkate
alinabilir ve projenin paydaslarina ve topluma saglayacagi faydalarin anlasilmasina yardimci olabilir.
Yesil Alan Yonetimi projesi ile paydaslara saglanan faydalar genellikle asagidaki sekilde siralanabilir:

e Dogal kaynaklarin korunmasina, habitatlarin iyilestiriimesine, karbon emisyonlarinin
azaltilmasina ve su kalitesinin artirilmasina katkida bulunur.

e Yesil alanlarin varhigl, toplumun saglik ve refahini artirir, stresi azaltir, sosyal baglari giclendirir
ve sug oranlarini disirir.

e Turizm, rekreasyon, tarim ve gida Uretimi gibi sektorlerde istihdam yaratir ve bdlgenin

ekonomisine katkida bulunur.
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Yukarida Ozetlenen beklentiler gz 6nilinde bulunduruldugunda Yesil Alan YOnetimi projesi igin

hedefler tespit edilmistir:

a)

b)

d)

e)

f)

Ust Seviye Bakim ve Onarim Hizmeti — Herhangi bir bakim ve onarim hizmetinin vatandas
tarafindan fark edilmeden saglanmasi ve sirekli ¢alisan ve bakimli sistemlerin idamesidir.
Ayrica, yliksek maliyetlerle yapilmis sistemlerin kullanim disi kalmadan atilmamasi ve halkin

erisimine acik tutulmasi icin yonetilmesi gerekmektedir.

Envanter ve Kayit Sistemi — Yesil alanlarda kullanilan malzemeler, ekipmanlar ve peyzaj
ogelerinin koordinatlarinin cografi bilgi sistemine kaydedilerek, her boélgeye ait verilerin
kolayca ulasilabilir bir veri havuzunda toplanmasi hedeflenmelidir. Bu sayede, temin edilen her
ekipmanin alis fiyati, montaj tarihi ve uygulayici bilgileri gibi detayh bilgilere erisilebilmeli ve

eski bilgiler silinmeden saklanarak ihtiya¢ halinde giincellenebilmelidir.

loT ve Sensor Verilerine Dayali Yonetim — Akilli sensorlerin yesil alanlara yerlestirilmesi
sayesinde nem, sicaklik, 1si gibi veriler toplanmali ve bu verilerin kullanimiyla gerekli sulama,
bakim veya ilaclama islemleri gerceklestirilmelidir. Boylece, yapilacak midahaleler dogru

zamanda ve dogru miktarda olacak, bu da tasarruf saglayacaktir.

Onleyici Bakim Sistemlerinin Olusturulmasi — Yesil alanlarda temel bir sorun, bakim ve onarim
islerinin gecikmesi veya yanhs yapilmasidir. Bu durum, bir bélgede tahribatin meydana gelmesi
durumunda ilk yapim maliyeti kadar bir bakim onarim maliyeti ortaya ¢ikarabilir ve mevsimsel
faktorlerden dolayl zaman kaybina neden olabilir. Bu nedenle, yesil alanlarin bozulmadan veya

hasar gérmeden, 6nleyici bakim yontemleriyle tasarlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Tasarruf — Rekreasyon alanlarinda bakim ve onarim isleri Gnemli maliyetlerdir. Bu maliyetleri
azaltarak tasarruf yapmak, kaynaklarin dogru ve verimli kullanimi ve yeni yatirimlar igin daha

fazla kaynagin ayrilabilmesi agisindan 6nemlidir.

I Personel Maliyeti,
. Sulama Maliyeti,
M. Enerji Maliyeti,
V. Sarf Malzemeleri,

V. Yeniden yapma maliyetleri,

Veri Toplama ve Siirekli iyilestirme/Gelistirme — Siirdirilebilirligin temeli siirekli gelistirme
ve iyilestirme oldugu icin teknoloji ve yazilim tabanli bir sistem kurulmalidir. Bu sistem, ge¢mis

verileri kullanarak bir sonraki sezon veya doénem igin planlama ve eylem adimlarini
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olusturabilmelidir. Ayrica, hata ve yanlis uygulamalarin 6niine gegmek i¢in gelisim ve dlizeltme

algoritmalari tasarlanmahidir.

g) Saha Ekip Yonetimi — Saha ekiplerinin yénetimi icin, personelin gorevleri, isleri ve olasi acil
durumlar, hiyerarsik bir siraya gore ekiplere yonlendirilmelidir. Mobil uygulamalar sayesinde
ekipler, saha koordinatlarina gore en yakin noktalara zamaninda ve uygun arag ve ekipmanlarla
ulasabileceklerdir. Ayrica, saha ekiplerinin ¢alisma performansi, reaksiyon siresi ve basari

orani kaydedilerek raporlanmalidir.

h) Vatandas Sikayet istek ve Onerilerinin izlenmesi ve Gergeklestirilmesi — Vatandaslarin yesil
alanlarda goézlemledikleri sorunlari ve Onerilerini rahatga ve zamaninda iletebildigi mobil
uygulamalar ile interaktif bir iletisim sistemi kurulmasi, sistem yonetimi ve strekli gelistirme
icin onemli bir geri bildirim mekanizmasidir. Eger gelen talepler ve sikayetler yesil alanlarin
cografi konumlariile birlikte bildirilirse, sorunlar ve memnuniyet noktalari hizla tespit edilebilir
ve gerektiginde fonksiyon degisiklikleri yapilabilir. Bu, yesil alanlarin yénetimi icin son derece

onemlidir.

i) Raporlama ve Hesap Verebilirlik — Sirekli ve anlik takip edilen isler, harcamalar ve cesitli
performans kriterleri kayit altina alinabildiginden, periyodik raporlama ve gecmis verilerin
saklanmasi gereklidir. Bu, kurumlarin tabi oldugu denetim ve degerlendirme sireclerinde

kolayhk ve seffaflik saglayarak gereksinimleri karsilamayi amaclamaktadir.

Yesil Alan Y6netimi projesinin paydaslara sagladigi faydalarin yani sira, projenin ¢d6zim getirdigi

problem ve sikintilar sunlar olabilir:

o Kentlesme: Kentlerin hizli biiylimesi, yesil alanlarin kaybina ve bélgenin ekolojik dengesinin
bozulmasina neden olabilir.

e Sirdirilebilir olmayan kullanim: Yesil alanlar, insanlar tarafindan sirdirilemez bir sekilde
kullanilabilir. Ornegin, asiri otlatma, ormansizlasma, orman yanginlari ve yasadisi avlanma yesil
alanlarin zarar gérmesine neden olabilir.

e Planlama eksikligi: Yesil alanlarin planlanmasi ve yonetimi genellikle yetersizdir. Bu, yesil
alanlarin sirddrdlebilir bir sekilde kullanilmasini engeller ve insanlarin faydalanmasini kisitlar.

e Akill yesil alan ydonetim sisteminin alternatifi, konvansiyonel olarak ge¢cmis birikim ve tecriibe
ile yesil alanlarin bakim ve onariminin yapilmasidir. Bitiin belediyelerde yapilan bu
¢ahsmalarin verimsizligi, olclilememesi, seffaf olmamasi ve fazla kaynak kullanimi temel

problemdir.
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Projenin basarili olmasini saglayacak giiglii yénlerin ve basarisizliga neden olabilecek zayif yonlerin

tespiti

® Glgla Yonler
o Ekonomik fayda
o Cevresel Fayda
o Verimlilik
o Surdurulebilirlik
o Olgulebilirlik
o Seffaflik
o Tekrar Edilebilirlik
o Geligtirilebilirlik
o Teknolojik Altyapi
o Toplumsal Katilim
e Zayif Yonler
o Yenilige Acik Olma ihtiyaci
o Butce Kisintilari
o Cok Disiplinli Yapi
o Entegrasyon Zorlugu
o Toplumsal Kabul

o Bakim ve Yonetim
2.5. Talep Analizi

Proje ile iiretilecek iiriinlere ve/veya sunulacak hizmetlere yénelik mevcut talebin tespiti

Akilli sehirlerde Yesil Alan Yonetimi projesinin hayata gecirilmesi icin talebi belirleyen temel etkenler

ve gostergeler sunlar olabilir:

o Nufus Artisi: Sehirlerdeki nifus artisi, yesil alanlarin azalmasina ve sehirlerin gevresel
problemlerle karsi karsiya kalmasina neden olur. Bu da Yesil Alan Yonetimi projesine olan
ihtiyaci artirir.

e Hava Kirliligi: Sehirlerdeki hava kirliligi, insan sagligina zararh oldugu i¢in 6énemli bir sorundur.
Yesil alanlarin sayisinin artirilmasi, hava kalitesinin iyilestirilmesine yardimci olabilir.

e klim Degisikligi: iklim degisikligi, kiiresel bir sorundur ve sehirlerde sicaklik artisina, yagmur
oranlarindaki degisikliklere ve dogal afetlere neden olabilir. Yesil alanlar, sehirlerin iklim

degisikligine uyum saglamasina yardimci olabilir.
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e Rekreasyonel ihtiyaglar: Yesil alanlar, insanlarin rekreasyonel ihtiyaglarini karsilar ve insanlarin
dogayla daha fazla bag kurmasina yardimci olur. Bu nedenle, sehirlerdeki yesil alanlarin
artirilmasi, insanlarin saglikh yasam tarzlarina ulasmasina yardimci olur.

o Toplumsal Uyum: Yesil alanlar, toplumsal uyum ve sosyal etkilesimi artirabilir. Sehirlerdeki yesil
alanlarin artirilmasi, insanlarin birbirleriyle daha fazla etkilesim kurmasina ve sosyal baglarini
glclendirmesine yardimci olabilir.

e Turizm: Sehirlerdeki yesil alanlarin sayisinin artirilmasi, turizm sektoriiniin gelismesine katki

saglayabilir. Yesil alanlar, yerli ve yabanci turistler icin cazip birer ziyaret noktasi olabilir.
Turkiye’de Akilli Sehirler Pazari

Ulkemizde Akilli Sehirler Pazarinin, niifus biyikligi ve sehir sayisi gz éniine alindiginda oldukca
blylik olmasi beklenmektedir. Bir¢ok belediyede Akilli Sehirler Middrlikleri kurulmaya baslanmis ve
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan hazirlanan Akilli Sehirler Strateji Belgesi ve
Eylem Planlari uygulamaya konulmustur. Teknokentlerde bircok sirket, akilli sehirler icin teknoloji ve

yazilim hazirlamakta ve Urinlerini pazara sunmaktadir.
Talebin gelecekteki gelisim potansiyeli ve talep icin gelecek éngériilerin tespiti

Yesil Alan Yonetimi projesinde talebin gelecekteki gelisim potansiyeli ve talep icin gelecek éngoériileri,
projenin planlama asamasinda g6z 6nlinde bulundurulmasi gereken 6nemli hususlardir. Bu 6ngoriiler,
projenin yapilacagl bolgedeki demografik yapisi, nifus artisi, ekonomik gelisme, turizm potansiyeli,

cevresel faktorler ve benzeri unsurlar dikkate alinarak yapilabilir.

Ornegin, bir bolgedeki niifus artisi ve ekonomik gelisme, yesil alan ihtiyacini artirabilir ve bu nedenle
gelecekteki talep artisi beklenebilir. Ayrica, bolgede turizm potansiyeli varsa, bu da yesil alan talebini

artirabilir ve projenin bu talebe yanit vermesi gerekebilir.

Talep icin gelecek dngoriileri yapilirken, iklim degisikligi gibi faktérler de dikkate alinabilir. Ornegin,
artan sicaklik ve kuraklik gibi iklim degisikligi etkileri, yesil alan talebini artirabilir ve projenin buna yanit

vermesi gerekebilir.

Bu nedenle, Yesil Alan Yonetimi projesinin planlama asamasinda gelecek ongorileri ve talep

potansiyelleri gibi unsurlar dikkate alinarak, proje tasarimi ve 6zellikleri belirlenmelidir.
Akilli Yesil Alan Yonetimi Sisteminin Talep ve Nedenleri

Akilli sehir uygulamalari Glkemizde hentiz yeni olmasina ragmen, diinya genelindeki gelisme trendi ile
birlikte cesitli konularda oldugu gibi Yesil Alan Yonetimi projesine de talep olusacaktir. Belediyelerin
sinirh bitceleri ve artan halk beklentileri, Yesil Alan Yonetim sistemine talebin artmasina neden

olacaktir. Ayrica, islerin seffafligi ve anlik raporlanabilirligi, kurumlarin denetim ve gozetim
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zorunluluklari igin blylk kolayliklar saglayacaktir. Bu projenin uygulanmasi, hizmet ve uygulama
standartlarinin getiriimesine yardimci olacak ve farkl belediyelerde kullanildiginda hizmet kalitesini
standart sekilde yulkselterek kaynak kullaniminda optimizasyon saglayacaktir. Sonug¢ olarak, bu
sistemin kurulup uygulamaya alinmasindan kisa bir slire sonra, benzer faaliyetleri ylriiten belediyeler,

diger kamu kurumlari, Gniversiteler ve kampisler tarafindan talep edilmesi beklenmektedir.
Kiiresel Akilli Sehirler Pazari

2019 yilinda 83,9 milyar ABD dolari olarak degerlendirilen kiiresel akilli sehirler pazarinin yillik bazda
%24,7'lik bir bliylime orani ile 2020'den 2027'ye kadar biylimesi beklenmektedir. Artan farkindalik ve
ilgi, merkezi/federal hikiimetlerin, sehir yonetimlerinin ve yerel yénetim organlarinin destegi ile
birlikte akilli sehirler konusunda kiiresel bir trend yaratmistir. Ayrica, finansman modelleri, yonetisim
yapilari, teknoloji ekosistemleri ve altyapidaki gelismeler de akilli sehirlerin konumlandiriimasinda

onemli bir rol oynamaktadir.

Birlesmis Milletler, Ekonomik ve Sosyal isler Departmani (UN DESA) tarafindan yayinlanan”2018 Diinya
Kentlesme Beklentileri Revizyonu” raporuna gore, mevcut kentsel niifusun %55,0't 2050 yilina kadar
%68,0’a ylkselecektir. Bu durum, artan niifus ve kentlesmenin, akilli sehirler pazarinin biyiimesindeki
temel itici glic oldugunu gostermektedir. Diinya genelindeki hikimetler, hizla artan nifus ve
kentlesme nedeniyle ortaya ¢ikan sorunlari mobilite, kamu hizmeti yénetimi ve glivenlik gibi alanlarda

akilli sehir girisimleri araciligiyla c6zmeye calismaktadir.

Sekil 3'te, ABD'de akilli sehir uygulamalarinin 2016'dan 2027've kadar biylme potansiyeli
gosterilmistir. Yesil alanlarin yonetimi, akilli altyapilar basligi altinda degerlendirilmis ve agik mavi

renkte gosterilmistir.

l U.S. smart cities market size, by smart governance, 2016 - 2027 (USD Billion)
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Sekil 3. Amerika Birlesik Devletleri’'nde akilli sehir uygulamalarinin 2016 — 2027 yillari arasinda biylime potansiyeli [2]
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3.

Teknik Analiz ve Alternatif Teknolojilerin Degerlendirilmesi

Fiziki/Mekdénsal Biiyiikliik

e Fiziki/mekansal buyuklik projenin gerceklesecegi sehir, kent, mahalle, bolge, yasam alanina
baglidir.
Projenin kapsamina, tipine ve 6zelliklerine bagli olarak, projenin fiziksel biylkligi degisebilir. Yesil
Alan Yonetimi projesinde fiziki/mekansal buyiklik hesaplanmasi, proje kapsamindaki yesil alanlarin
belirlenmesi ve ol¢climlemesiyle yapilir. Bu 6lclimler, projenin yirutilecegi alanda bulunan yesil
alanlarin gesitlerine, buyiikliiklerine, konumlarina ve durumlarina gére yapilir. Ornegin, park, bahge,
ormanlik alan, spor sahasi, ylrtyus yolu gibi yesil alanlarin blyklGgu, uzunlugu, genisligi, derinligi ve

diger ozellikleri 6l¢ulerek fiziki/mekansal blyklukler belirlenir.

Bu o6lglimler, belirli araliklarla tekrarlanarak yesil alanlarin mevcut durumu ve gelisimleri hakkinda bilgi
saglanir. Bu veriler, yesil alanlarin yonetimi ve bakimi konusunda alinacak kararlarin dogru bir sekilde
planlanmasina ve uygulanmasina yardimci olur. Ayrica, bu olgcimler projenin ilerlemesi ve sonuglari

hakkinda bilgi saglar ve projenin basarisini degerlendirmede kullanilabilir.

Ornek Vaka

1000 hektar buyukliginde ve 200.000 kisinin yasayacagi varsayilan bir bélgede 330 hektarini yesil
alanlar olusturmaktadir. Ek olarak, meydan alanlari, sosyal tesis alanlari ve egitim tesislerinin peyzajl
ile yesil alan ve rekreasyon alanlarinin oraninin toplam projenin %55’G civarinda olacagi
degerlendirilmelidir. 330 hektarlik yesil alanlarin 230 hektarlik kismi bakim/onarima tabi alanlar
olarak varsayilmistir. Yesil ve rekreasyon alanlarinin peyzaj, sulama, bitki ve elektrik projeleri heniiz
tamamlanmadigl icin bakim ve onarima konulan mekansal biyudklikler projenin ilerleyen

kisimlarinda belirtilen endistri kabulleri ile kullaniimistir.

Konumlandirilacak sehir objeleri ve peyzaj elemanlarinin birbiri ile etkilesimi, elektriklendirilmesi,
sulanmasi ve diger bazi fonksiyonlar da dislinildigliinde on binlerce kalem malzeme ve bakim
gereksinimi ortaya cikacaktir. Ayrica, mevsimsel bircok bakim ve onarim ihtiyaclari da sirdirtlebilir
ve sistemi gelistirir sekilde planlanmali ve yapilmalidir. Tablo 1, 330 hektar yesil alanin endistri
kabulleri ile fonksiyon alanlari hesaplarini gostermektedir. Yukarida bahsedilen kabuller ile bakima
ihtiyaci olacak olan alanin da 230 hektar olacagl 6ngorilmistiir. Tam degerler peyzaj projelerinin

tamamlanmasi ve onaylanmasi ile kesinlesecektir.
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Tablo 1. Endustri Kabulleri ile Alanlar

Alanlar Birim Varsayimlar Toplam Maliyet ve

Fonksiyon

Toplam Yesil Alan (m?) 3.300.000

Yapim Maliyeti (*) (TL/m?) 418 1.254.000.000 TL

Karsiz

Yapim Maliyeti (*) (TL/m?) 495 1.485.000.000 TL

Karli

Cim ve Peyzaj Alani (YUzde) 55% 1.815.000 (m2)

Sert Zemin ve Ylriyus (Yuzde) 25% 825.000 (m?)

yollari

Kapali Alanlar (Yiizde) 5% 165.000 (m?)

Yapisal Peyzaj (Yiizde) 15% 495,000 (m?)

Bakima ihtiyaci Olan (YUzde) 80% 2.640.000 (m?)

Alan

*Gectigimiz yillarda yapilan millet bahgelerinin ortalama ihale fiyatindan hesaplanmistir.

Yonetimi platformunun gelistiriimesi ve uygulamaya alinmasidir.

Komple bir bakim onarim ve sirdirilebilir yesil alanlar metodolojisi; envanter yénetimi, teknoloji
kullanimi, yazihm ve saha ekiplerinin dijital yonetimi ile gelistirilmelidir. Bu raporun konusu bahsi

gecen teknolojik, insan hatalarini minimize eden, kendini strekli gelistiren bir Yesil Alanlarin

Kapasitenin Belirlenmesi

e Alanin blyiklaga

e Hava kosullari

e Toplu tasima ve otopark imkanlari
® Yesil Alanin Konumu

e Nifus

e Topografya

e Yerlesim alani yogunlugu
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e Yesil Alanlarin Kullanim Amaci
Yapisal Proje Gereksinimleri
Yesil Alan Yonetimi uygulamasi icin yapisal proje gereksinimleri asagida verilmistir:

® Yesil alanlarin haritalanmasinin projelendirilmesi

® Yesil alanin 6zelliklerine gére uygun bitki se¢ciminin projelendirilmesi

e Sulama sistemi, aydinlatma sistemi, drenaj sistemi, glibreleme sistemi gibi teknolojik alt yapi
elemanlarinin projelendirilmesi

e Yararlanilacak olan enerji kaynaklarinin projelendirilmesi

e Gineslenme ve oturma alanlari, yiriyus yollari, bisiklet yollari, spor alanlari, cocuk oyun
alanlari, kamelyalar gibi yesil alan kullanimina yonelik elemanlarin projelendirilmesi

® COp toplama ve geri donlisiim sistemi, glivenlik sistemi, yangin séndiirme sistemi gibi diger alt
yapi elemanlarinin projelendirilmesi

® Yesil alanin bakim ve onarimi igin gerekli ekipmanlarin belirlenmesi ve planlanmasinin
projelendirilmesi

® Yesil alan yonetimi icin gerekli kaynaklarin (insan, malzeme, zaman vb.) planlanmasi ve

yonetiminin projelendirilmesi
Yazilim ve Donanim Gereksinimleri

Proje kapsaminda ihtiyaca gore kurulacak cesitli sistemlerin yazillm ve donanim gereksinimleri

asagidaki gibi siralanmustir:
e GreenlQ: Akilli bahge sulama kontrol cihazi.
e RainMachine: internet baglantisi olan akilli sulama kontrol cihazi.
e Parrot Flower Power: Bitki saghgi izleme cihazi.
e Philips Hue: Akilli LED 1siklandirma sistemi.
® Oracle Primavera: Proje yonetimi yazihmi.
e AutoCAD: 2D ve 3D tasarim yazilimi.
® Geographical Information System (GIS): Cografi bilgi sistemleri yazilimi.
e |BM Maximo: Bakim yonetimi yazilimi.
e Trimble GPS: Global konumlandirma sistemleri yazilimi.

e Skydrop: Akilli bahge sulama kontrol cihaz.
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Alternatif teknolojiler nelerdir? Karsilastirma yapiniz.

e Cografi Bilgi ve Envanter Sistemi
® Sensor Agi ve Sistemi

e Sulama Agi ve Sistemi

e Akillh Aydinlatma Agi

® Saha Ekip Yonetim Yazilimi

e Digsal Entegrasyon Modiilii

o Merkezi Yonetim ve YOnetisim Sistemi

Teknoloji seciminin dayandigi kriterler nelerdir? Agiklayiniz.

1) Teknoloji yeni mi.

2) Teknoloji yerli mi

3) Teknoloji yerli degilse yerlilestirilebilir mi

4) Kullanici dostu ara yiiz

5) Givenilirlik

6) Esneklik

7) Entegrasyon kolayligi

8) Maliyet

9) Verimlilik

Teknik tasarim siireglerini (siire¢ tasarimi, makine-donanim, insaat isleri, arazi diizenleme, yerlesim

diizeni vb.) agiklayiniz.

1. Proje oncesi altyapi islerinin projelendirilmesi (Sert zeminler, yiriyls yollari, yapi alanlari,

binalar, bitkilendirme, sulama, elektrik, montaj)

2. Saha planlamasinin projelendirilmesi (Sensor yerleri, bolgeler, ekipler)

3. loT sensorlerin konumlandirilmasi (Temin, montaj, entegrasyon, testler)

4. Sinyal — iletimin projelendirilmesi (Temin, montaj, entegrasyon, testler)

5. Saha personel yaziliminin projelendirilmesi (Mobil uygulama, web arayiizl, entegrasyon, egitim)

6. Kontrol merkezinin projelendirilmesi (Ekipman temini, ekipman kurulumu, sistem kurulumu,

entegrasyon, devreye alma, testler)
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Projenin tasarim sirecindeki en kritik husus, altyapi projesinin ve uygulamalarinin ilk zaman diliminde
eksiksiz ve koordineli bir sekilde tamamlanmasi gerekliligidir. Uygulama slirecinde entegre edilecek
sistemlerin calismasina izin verecek sekilde, ©n/altyapi calismalarinin goézetimi ve denetimi

yapilmalidir. Ayrica, peyzaj ve saha isleriyle senkronize bir uygulama planlanmalidir.

4. Finansal Analiz

Akill yesil alan yonetim sisteminin alternatifi, konvansiyonel olarak gegmis birikim ve tecriibe ile yesil
alanlarin bakim ve onariminin yapilmasidir. Biitiin belediyelerde yapilan bu ¢alismalarin verimsizligi,

Olgllememesi, seffaf olmamasi ve fazla kaynak kullanimi temel problemdir.

Ornek vermek gerekirse kamu eliyle yapilan bakim ve onarim islerinde 5.000 metrekareye bir kisi
bakmaktadir. Akilli yesil alan yénetimi ile insan isglicli ihtiyacinin azaltilmasi ve veriminin arttirilmasi

hedeflendiginden 18.000 metrekareye bir personel disliniilmektedir.

Akill yesil alan yonetim sistemi; yonetim kolayligi, seffaflik ve hizmet kalitesinin artmasinin yansira
finansal ve ekonomik acidan da 6nemli faydalar saglayacaktir. Personel giderlerinin bakim ve onarim

maliyetinin en 6nemli kalemi oldugu gorilmektedir.

Finansal analiz olarak; 230 hektar alanin belediyelerin konvansiyonel bakim yontemi ile hizmet

verilmesi ve akilli yesil alan yénetim sistemi ile hizmet verilmesi karsilastiriimistir. (bkz. Tablo 2)

Tablo 2. Personel Maliyetleri Karsilagtirma Tablosu

Parametreler Birim Kamu Eliyle Hizmet Akilli Yesil Alan Yonetimi
Bakima ihtiyac Duyulan Alan (m?) 2.300.000 2.300.000
Personel Basi m? Bakim Alani (m?) 5.000 18.000
Briit Personel Maagi* S/Ay 6305 6305
Gerekli Personel Sayisi Adet 460 128
Sulama Adet 229 12
Cim Bigme Adet 139 69
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Temizlik Adet 92 47
Toplam Personel Maliyeti S/Yil 289.800$ 80.6405
Kamuya Maliyeti S/Yil 289.800$ 80.640S

*Brit personel maasi 2023 yilina gére baz alinmistir. (1$ = 19 TL alinarak hesaplamalar yapilmistir.)

Belediyenin buydklGgl, alanlarin yakinhgl ve iklim sartlarina gore bu alan degisiklik gostermekle

beraber isci basina ortalama 5.000 metrekare bakim alani dismektedir. Bu hesaba gore 230 hektar

alan icin gerekli isci sayisi 460 olarak hesaplanmistir. Belediye iscilerinin briit maasinin aylk 12.000TL

(18 = 19 TL, 630S) oldugu varsayilmistir. Bu varsayimlar ile sarf, diger giderler ve kullanilacak

ekipmanlar haric yillik sadece personel maliyeti 289.800S olmasi dngorulmustir.

Akill yesil alan yonetim sistemi ile bir¢ok faaliyet elektronik ve mekanik olarak yapilacagindan gerekli

personel sayisi 128 olacaktir. Ayni personel maliyetleri dikkate alindiginda ise (belediye personelinin

calisacagi varsayimi ile) yillik maliyet 80.6405 olacaktir.

Bu rakamlar ile sadece personel maliyetlerinden 209.160S tasarruf saglanacaktir.

Ayrica bahsedilen bakim isinin, 2020 fiyatlari ile 6zel sektore tasere edilmesi maliyeti de mukayese

edilmistir (bkz. Tablo 3).

Tablo 3. Bakim isinin 2020 Fiyatlariyla Ozel Sektére Tasere Edilmesi Maliyeti Karsilastirmasi

Parametreler Birim Tasere Edilmesi Halinde Akilli Yesil Alan Yonetimi
Bakima ihtiyag Duyulan Alan (m?) 2.300.000 2.300.000

Personel Basi m? Bakim Alani (m?) 7.000 18.000

Briit Personel Maasi* S/Ay 630S 630S

Gerekli Personel Sayisi Adet 328 128

Sulama Adet 165 12
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Cim Bigme Adet 98 69

Temizlik Adet 65 47
Toplam Personel Maliyeti s/l 206.6405 80.640$
Kamuya Maliyeti S/Yil 206.6408 80.640$

Bu rakamlar ile bakim isinin 6zel sektore tasere edilmesi halinde sadece personel maliyetlerinden

126.0006S tasarruf saglanacaktir.

Tablo 4’te 1 milyon metrekare yesil alanin Kamu ihale Pozlari ve 2020 yili poz fiyatlari ile hesaplanmis

yillik bakim ve onarim maliyetleri gosterilmektedir.

Tablo 4. 1 milyon m2 Yesil Alan icin 1 Yillik Peyzaj Rutin is Kalemleri

is Kaleminin Adi ve Birimi Miktan Birim Fiyat (2020 Tutan
Kisa Agiklamasi Birim Fiyat ile)
isciyle  hortum ile Dekar 140.000,00 7,455 1.043.000$
sulama
Cim, cicekgilik ve calilik Dekar 4.900,00 12,38 60.207S

alanlarda yabani otlarin

temizlenmesi

Topragin glibrelenmesi Ton 7.000,00 12,895 90.230S

Yesil alanlarin Dekar 36.400,00 3,66$ 133.224S

temizlenmesi

Cim alanlarin motorlu Dekar 9.800,00 16,81$ 164.738S

makine ile bigilmesi
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Mevsimlik cicek Adet 350.000,00 0,038S 13.300$
dikilmesi

Beton ve her nevi asfalt M? 15.600.000,00 0,025$ 390.000$
yollarin el ile

sUparilmesi

Ahir giibresi (yanmis) M3 7.000,00 12,98 90.300S
Mevsimlik cicek temini Adet 350.000,00 0,10$ 35.000$
PEYZAJ iS KALEMLERi TOPLAMI (KDV HARIC) 2.019.999 $

Tablo 4’ten de anlasilacagi lizere ciddi bir bakim maliyeti s6z konusudur. Bu tabloda hazirlanan giincel

fiyatlar ile 1 m? alanin bakim maliyetinin yillik yaklasik 2 milyon $ oldugu gérilmektedir.

Yesil alanlarin sulama maliyetleri konusunda, kamu kurumlari ve sehirlerin su faturalama tarifeleri ve
fiyatlar farklilik gosterdigi icin, glivenilir verilere ulasilamamaktadir. Ancak, topraktaki nem miktarina
gore sulama yapilmasi ve otomatik sulama sistemlerinin bitinlesik ¢alismasi ile, mevcut tiketim

miktarinda %30'dan fazla tasarruf saglanmasi beklenmektedir.

Ornek Vaka

1000 hektar buykligiinde ve 200.000 kisinin yasayacagi varsayilan bir bolgede 230 hektar bakima ihtiyaci
olan yesil ve rekreasyon alani igin dngorilmis biitge ve alt kirlhmlari Tablo 5 ile gésterilmektedir. Sistemin
gelistirilmesi, yazilimlar, montaj ve entegrasyon %100 yerli kaynaklardan karsilanacaktir ancak yerlestirilecek
770 adet loT sensorler ve kullanilacak bilgi islem ekipmanlari yabanci kaynakli olacagindan biitge Dolar
cinsiden yapiimistir.

Kontrol merkezinin bina ve altyapi maliyetleri insaat bitgesi icerisinde olacagindan bu maliyetleri projeye
dahil edilmemistir.

Rutin bakim ve onarima ihtiyaci olan 230 hektar peyzaj ve yesil alan projelerinin gectigimiz yillarda ortalama
60 S/metrekare gibi bir maliyet ile hayata gecirildigi dustunildagiunde, akilli yesil alan yénetim sisteminin
maliyetinin 479.960S oldugu goérilmektedir. Ancak sistemin ilk 1 yil icerisinde kendini ddeyecegi ve uzun
yillar saglayacagi personel, su ve diger gider kalemleri tasarruflari ile uygulanmasi gerekli bir sistem olacagi

ongorilmektedir.
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Sistemin kurulmasindan sonra bakim ve sirdirilebilirlik maliyetleri ise toplam kurulum maliyetinin %3G
civarinda olacagi 6ngorilmektedir.

Tablo 5. Akilli Yesil ve Rekreasyon Alanlari Yonetim Sistemi Butgesi

Adet Birim Fiyat Toplam Maliyet
($)

Saha Planlamasi
Danismanhk 7 (Euro/Ay) 1.355$ 9.485S$
Denetim 7 (Euro/Ay) 1.085$ 7.595S
10T Sensorleri
Temin 770 (Euro) 1358 103.950S
Montaj 770 (Euro) 148 10.780$
Sinyal —iletim
Temin 55 (Euro) 3408 18.700S8
Montaj 55 (Euro) 28$ 1.540S
Saha Personel Yonetim Yazilimi
Mobil Uygulama 1 (Euro) 54.200S 54.2005
Web Arayiizi 1 (Euro) 81.300S 81.300S
Egitim 1 (Euro) 6.775$ 6.775%
Kontrol Merkezi
Ekipman Temini 6 (Euro) 27.100S 162.600S
Ekipman Kurulumu 1 (Euro) 2.710$ 2.710$
Sistem Kurulumu 1 (Euro) 13.550$ 13.550$
Entegrasyon 1 (Euro) 6.775$ 6.775$
Toplam Proje Biitgesi 479.9605

Akilli yesil alan yonetim sisteminin gelistirme, yazilim, cihazlarin temin ve montaji ile egitimler dahil
toplam maliyeti 479.960$ olarak hesaplanmistir. Kamu eliyle yapilmasi durumunda yilda sagladig
tasarruf miktarlari dikkate alinirsa sistemin; bakim onarimin kamu tarafindan yapilmasi halinde 2

ay icinde kendini amorti ederek ileriki yillarda artan oranlarda tasarruf saglayacagi gorilmektedir.
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5.

Sosyal Etkinin Analizi

Yesil Alan Yonetimi projesinin sosyal etkileri analiz edilirken c¢esitli kriterler gdz o6Onilinde
bulundurulabilir. Bunlar arasinda, projenin hedef kitlesine yonelik olup olmadigi, projenin toplumun
ihtiyaclarini karsilayip karsilamadigi, projenin bolgedeki insanlarin yasam kalitesini ve sagligini nasil
etkileyecegi, projenin bolgedeki topluluklari nasil etkileyecegi ve katilimcilarin projeye katilimi ve

etkilesimi gibi faktorler yer alabilir.

Projenin hedef kitlesine yonelik olmasi, toplumun ihtiyaglarini karsilamasi ve bdélgedeki insanlarin
yasam kalitesini ve saghgini iyilestirmesi gibi faktorler, projenin sosyal etkisinin olumlu olacagini
gosterir. Bolgedeki topluluklari olumsuz etkileyecek faktorlerin énceden tespit edilmesi ve bu

faktorlerin minimize edilmesi de sosyal etkinin artmasina yardimci olur.

Ayrica, proje katilimcilarina ve bolgedeki topluluklara projenin amacglari, siireci ve sonuglari hakkinda
bilgi verilmesi, geri bildirim alinmasi ve katilimin tesvik edilmesi de projenin sosyal etkisini artirabilir.
Bunun yani sira, proje kapsaminda is olanaklari yaratilmasi veya bdlgedeki topluluklara ekonomik

faydalar saglanmasi da sosyal etkinin artmasina yardimci olabilir.

Sosyal etkinin artmasi, bolgedeki topluluklarin projeye daha fazla sahip olmasina ve projenin
surdurdlebilirligini artirmasina da yardimci olabilir. Toplumun projeye sahip olmasi ve projenin

toplumun ihtiyaglarina cevap vermesi, projenin basarisini ve etkisini artirabilir.

Yesil Alan YOnetimi projesinin vatandaslarin sosyal yasamlarina asagida siralanmis olarak verilen

faydalari bulunmaktadir:

e Toplumun yesil alanlara erisimi: Proje sayesinde daha fazla yesil alanin olusturulmasi veya
mevcut yesil alanlarin daha etkili bir sekilde kullaniimasi, toplumun daha fazla yesil alanlara
erisimini saglayabilir. Bu, toplumda daha fazla fiziksel aktivite ve saglikli yasam tarzini tesvik
edebilir.

o Toplumsal esitlik: Yesil alanlarin adaletli bir sekilde paylasilmasi ve erisilebilir olmasi, toplumsal
esitligi tesvik edebilir. Projenin bu kriteri gz 6ntinde bulundurmasi, farkli sosyo-ekonomik
kesimlerde yasayan insanlarin yesil alanlara erisimini esit bir sekilde saglamasina yardimci
olabilir.

e Toplumun katilimi: Projenin tasarim asamasindan itibaren toplumun katilimi ve geri bildirimi
dikkate alinmasi, proje sonuglarinin daha basarili olmasini saglayabilir. Toplumun projeye aktif

olarak dahil edilmesi, daha iyi bir kullanici deneyimi ve toplumsal kabul saglayabilir.
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6.

e Cevresel duyarlhk: Yesil alanlarin daha etkili kullanimi ve siirdiirilebilirligi, toplumda g¢evresel
duyarlilik yaratilmasina yardimci olabilir. Bu da, toplumda c¢evre bilincinin artmasi ve daha
surdirdlebilir bir yasam tarzinin benimsenmesini tesvik edebilir.

e Turizm: Yesil alanlarin daha iyi yonetimi ve erisilebilirligi, yerel turizmi tesvik edebilir. Yesil
alanlar turistler tarafindan sik ziyaret edilen alanlar oldugundan, daha iyi bir yesil alan yonetimi
projesi, turizm sektoriinin gelisimine de katkida bulunabilir.

e Sehir parklari aktif yasam tarzlarini tesvik eder ve saglik maliyetlerini distrr.

e Sehir parklari halk sagligini iyilestirmeye yardimci olur.

e Sehir parklari yerel ekonomileri gliglendirir ve is firsatlari yaratir.
Cevresel Etkinin Analizi

Yesil Alan YOnetimi projesinde cevresel etkinin analizi yapilirken asagidaki kriterler g6z onilinde

bulundurulabilir:

e Yesil alanlarin genisligi: Yesil alanlarin blyUklGgi ve genisligi, proje kapsaminda yapilan yesil
alanlarin bliytklGgi ve cevreye olan etkisi hakkinda bilgi verir.

e Bitki ortlsu cesitliligi: Yesil alanlarda kullanilan bitki ortlsu tirlerinin gesitliligi, ekosistemin
saghgi icin onemlidir. Farkl bitki tiirleri habitat saglar ve biyogesitlilik icin gerekli kosullari
olusturur.

® Su yonetimi: Yesil alanlarin sulanmasi, yagmur suyu toplama ve su kaynaklarinin yénetimi
projenin gevresel etkisini belirleyen 6nemli bir faktérdir. Su yonetimi, su tasarrufu, su kirliligi
kontrolii ve yeralti suyu seviyelerinin korunmasi gibi konularda dikkate alinmalidir.

e Hava kalitesi: Yesil alanlarin hava kalitesine etkisi, cevresel etki analizinin 6nemli bir unsuru
olabilir. Yesil alanlar, toksik gazlarin emilmesine yardimci olabilir ve hava kalitesini
iyilestirebilir.

e iklim degisikligi: Yesil alanlar, karbondioksit emisyonlarini azaltarak iklim degisikligiyle
miicadelede 6nemli bir rol oynayabilirler. Projenin, karbondioksit emisyonlarini azaltmaya
yonelik hedefleri ve bunlarin nasil gerceklestirilecegi de analiz edilmelidir.

e Yerel fauna: Yesil alanlarin yerel fauna Uzerindeki etkileri, analiz edilmesi gereken bir diger
onemli konudur. Fauna, habitati kaybederse ve cevresel degisikliklerle karsilasirsa, nesli
tikenme riskiyle karsi karsiya kalabilir.

e Atk yonetimi: Yesil Alan Yonetimi projesinde, atik yonetimi sistemi kurulmasi énemlidir.

Atiklarin dogru bir sekilde yonetilmesi, cevre kirliligi riskini azaltir ve ekolojik dengeyi korur.
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Yesil Alan Yonetimi projesinde cevresel etkinin analizi, proje tasarim asamasindan baslayarak projenin

tamamlanmasina kadar devam etmelidir. Analiz sonuglari, projenin c¢evresel performansini

degerlendirmeye yardimci olur ve proje stiresince alinmasi gereken énlemleri belirleyebilir.

Yesil Alan Yonetimi projesinde g¢evresel etkinin analizi sonucunda ele edilen giktilar, projenin gcevresel

etkilerinin belirlenmesine ve projenin sirdirilebilirligi hakkinda bilgi saglanmasina yardimci olur. Bu

ciktilar sunlari icerebilir:

7.

Enerji tasarrufu: Yesil alanlarin akilli bir sekilde ydnetilmesi, enerji tasarrufuna katkida
bulunabilir. Bu cikti, projenin enerji tasarrufuna etkisini belirlemek icin 6nemlidir.

Su tasarrufu: Akilli Yesil Alan Yonetimi projesi, su tasarrufu saglamak icin su kullanimini
izleyebilir ve yonetebilir. Bu gikti, projenin su tasarrufuna etkisini belirlemek igin dnemlidir.
Karbon ayak izi: Yesil alanlarin yonetimi, karbon ayak izini azaltmaya yardimci olabilir. Bu gikti,
projenin karbon ayak izine etkisini belirlemek icin 6Gnemlidir.

Hava kalitesi: Yesil alanlarin yonetimi, hava kalitesini iyilestirmeye yardimci olabilir. Bu ¢ikti,
projenin hava kalitesine etkisini belirlemek icin dnemlidir.

Biyocgesitlilik: Yesil alanlarin akilli yonetimi, yerel flora ve fauna icin yasam alanlari saglayabilir
ve biyocesitliligi artirabilir. Bu ¢ikti, projenin biyocesitlilige etkisini belirlemek icin 6nemlidir.
Atik yonetimi: Yesil alanlarin yonetimi, atik yonetimini kolaylastirabilir ve atik miktarini
azaltabilir. Bu gikti, projenin atik yonetimine etkisini belirlemek icin 6nemlidir.

Yenilenebilir enerji: Yesil alanlarin akilli yonetimi, yenilenebilir enerjinin kullanimini tesvik

edebilir. Bu ¢ikti, projenin yenilenebilir enerji kullanimina etkisini belirlemek icin 6nemlidir.

Risk Analizi

Akill yesil alan yonetim sistemi gelistirmesi ve uygulanabilirligi konusunda temel risk unsurlari asagida

ana basliklar halinde 6zetlenmekte ve risk yonetimi agisindan aciklanmaktadir.

Risk

1. Biitge: Gelecekte jeopolitik ve ekonomik

Coziim Onerisi

Onerilen bakim ve siirdiirilebilirlik sistemi, uzun
vadede Onemli faydalar ve tasarruflar
saglayacagi icin, bltce kisitlamalarina
takiinmamali, aksine tesvik edilmeli ve en kisa
sirede uygulamaya gegirilmelidir.

nedenlerden dolayl belediye ve kamu
biitcelerinde kisitlamalar olabilir. Bu
durumda, projenin yan ve alt
disiplinlerinde tasarruf  yapilmasi
beklenir.

Doviz cinsinden olan malzemelerin fiyat artisi,
proje bitcesi icinde dnemsiz bir miktara karsilik
gelmektedir. Onerilen bakim sistemi icin peyzaj

Kur ve ithalat Maliyetleri:  Sistem
gelistirme, mobil ve web ara vyiz
yazilimlari, montaj ve entegrasyon gibi
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konularda, loT sensori ve bilgi islem
ekipmanlari gibi bazi malzemelerde yerli
kaynaklar kullanilmasinin  yani sira
yabanci kaynaklar da agirlikh olarak
kullanilabilir. Bu nedenle, doviz kuru ve
ithalat maliyetleri artabilir ve projenin

maliyetlerini etkileyebilir.

Esglidiimlii Calisma: Projenin yapim ve
planlama safhalari, kurulacak bakim
onarim sistemine uygun ve esglidimli
Aksi takdirde,

entegrasyon ve sistem uyumu sorunlu

olarak planlanmalidir.
hale gelebilir ve beklenmeyen ek
maliyetlere neden olabilir.

Sistem Kullanicilann ve Operasyon:

Sistemin kurulumundan sonra
kullanicilarin sistemi eksik veya yanlis
kullanmasi, gereksinimleri tam olarak
anlamamasi

veya yoneticilerin

gereksinimleri  dogru  bir  sekilde

yonetmemesi riskleri vardir.
Gecikmeler: Projede yer alan ekipler
arasinda birbirini tamamlayan is akisi
oldugundan, bir ekip yanhs uygulama
yaparsa veya gecikirse, projenin diger

faaliyetlerini de etkileyebilir. Uzun
gecikmeler,  projenin  maliyetlerini
artirabilir.

Surdirilebilirlik:
gelistirilmesi ve

Giincelleme  ve
Sistemlerin

uygulanmasindan sonra, bakim,
glncelleme ve gelistirme hizmetleri
genellikle ihmal edilir. Ozellikle yazilim
tabanli sistemler, bu disiince yapisi ile
surdirilemez ve kisa slirede atil hale

gelebilir.

Donanim Giivenligi: Sensorler ve

iletisim cihazlari gibi malzemelerin halka

biltcesinin binde 2'si kadar bir miktar gereklidir.
Ayrica, ihtiya¢ halinde, doviz cinsinden
ekipmanlar 6nceden satin alinabilir veya fiyat
riski koruma islemleri yapilabilir.

Peyzaj ve alan projeleri planlanirken, elektrik, su
ve loT cihazlarinin yerleri ve iletisim digtumleri
onemle gbz 6nidnde bulundurulmalidir. Ayrica,
sulama sistemi projesinde uzaktan erisim ve
aktOator sistemleri uygulanmasi planlanmahdir.

Sistemin basit kullanimi ve anlasilirligi, temel
tasarim kriteri olarak goz onlinde
bulundurulmahdir. Karmasik sistemler hizla
islevsiz hale gelebilir ve yapilan yatirimlar bosa
harcanabilir.  Ayrica, kullanicilarin  sistem
kurulumu asamasinda dahil edilerek egitilmeleri,
sistemin ve projenin basarisi icin bliylik 6nem
tasir.

Etkili bir proje yonetim ve taseron yonetim
sistemi kullanmak, olasi gecikmelerin 6nceden
engellenmesine yardimci olacaktir.

Sistemin kurulumu ve egitimleri
tamamlandiktan sonra, bakim ve glincelleme
icin anlasma yapmak risklerin ve sorunlarin
ortaya cikmasini engelleyecektir. Sistemi kuran
ve uygulayan taraflar arasinda bir bakim
s6zlesmesi imzalanmasi yararli olacaktir.

Toprak sensorleri, toprak altinda ve gézden uzak
bir sekilde vyerlestirilecegi icin korunakli
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8.

acik alanlara yerlestirilmesi  olacaktir. Eger bir sensor calinirsa, baska bir

gerektiginden, vandalizm ve c¢alinma amagicin kullanilamayacak sekilde tasarlanacagi

riskleri  vardir ve bu nedenle icin c¢alinma konusu olmayacaktir. iletisim

malzemelerin giivenligi saglanmalidir. cihazlari, akilli direk ve aparatlarina monte
edilerek hem saklanacak hem de korunacaktir.
Vandalizmle micadele etmek igin, halkin
bilinglendirilmesi ve egitilmesi en etkili
yontemdir. Ayrica, Akilll Guvenlik uygulamalari
da bu cihazlarin glivenligini artirmak igin
kullanilabilir.

*Sistemi kullanacak kisilerin yeterli egitim ve donanima sahip olmamasi da bir risk faktortdur.
Genel Degerlendirme ve Sonug

Yesil Alan Yonetimi projesinde, konut, ticaret, egitim ve diger alanlarla ayrilmis yesil alan oranlari ve
miktarlari dikkate alindiginda, projenin gelecekteki sakinlerine nefes alma imkani saglayacak ve sosyal
ve cevresel etkiler bolimiinde detayh olarak anlatilan faydalari sunacak o6rnek bir yasam alani
yaratiimasi hedeflenmektedir. Bu raporda 6nerilen yesil alanlarin akilli yénetim sistemleriyle idaresi

sayesinde, Yesil Alan Yonetimi maliyetlerinden 6nemli 6l¢lide tasarruf edilebilecektir.
9. Yol Haritasi

Bu raporda, 6nerilen ve gerekcelendirilen Yesil Alan Yonetim sisteminin uygulanmasi icin gereken yol
haritasi, maddeler halinde listelenmistir. Bu liste, proje yoneticilerinin takip edebilecegi bir cizelge
olarak tasarlanmistir. Mavi renkle kodlanmis maddeler, Yesil Alan Yonetim sistemi gelistirilmeden ve
uygulanmadan Once gergeklestiriimesi gereken adimlari temsil ederken, yesil renkle kodlanmis
maddeler, sistem kurulumu ve gelistirme adimlarini géstermektedir. Kirmizi renkle kodlanmis

maddeler ise, sistem kurulumundan sonraki adimlari ifade etmektedir.

1. Projenin yesil alanlarinin peyzaj projelerinin tamamlanmasi.
Projenin yesil alanlarinin tesisat projelerinin tamamlanmasi.
Projenin yesil alanlarinin elektrik projelerinin tamamlanmasi.

Projenin yesil alanlarinin sulama projelerinin tamamlanmasi.

A

ilk dort maddedeki projelerin hazirlanmasi sirasinda akilli yesil alan ydnetim sistemi
entegrasyonu icin altyapinin hazirlanmasi.

Projelendirme asamasinda ortak calisma grubu olusturulmasi ve danismanlik alinmasi.

insaat faaliyeti sirasinda koordinasyon ve denetimin saglanmasi.

Saha planlamasi ve bélgelerin olusturulmasi.

© ® N o

loT cihazlari ve iletisim gereclerinin temin edilmesi ve kurulumu.
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10. Sinyal-iletim cihazlarinin temin edilmesi ve kurulumu.

11. Saha ekip yonetim sisteminin yazilmasi ve devreye alinmasi.

12. Vatandas ve Uglncu kisilerin dilek, sikdyet ve Onerilerini iletebilecegi yaziimin yazilmasi ve
devreye alinmasi.

13. Kontrol merkezinin ekipman temini ve kurulumu.

14. Sistemin tam entegrasyonu.

15. Ekiplerin organize edilerek gérevlendirilmesi.

16. Egitimlerin tamamlanmasi.

17. Bakim s6zlegsmelerinin tamamlanmasi.

18. Givenlik 6nlemlerinin alinmasi

19. Sistem verilerinin analizlerinin yapilmasi.

20. lyilestirme noktalarinin tespiti ve gelistirilmesi.

21. Sistem iyilestirmelerinin uygulanmasi.

22. Performans kriterlerinin takibi ve benzer uygulamalar ile mukayesesinin yapilmasi.

23. Saha ekiplerinin performanslarinin izlenmesi ve gelistirilmesi.

24. Elektrik, su ve diger sarf malzemelerinin tiiketim egri ve giderlerinin izlenmesi.

25. Vatandas, kullanici ve yerel yonetim geri bildirimlerinin degerlendirilmesi.
10. Kaynake¢a

[1] https://www.trthaber.com/haber/infografik/istanbul-buyuksehir-belediyesinin-butcesi-23-milyar-
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